
Failure Mode and Effect Analysis
FMEA

Methodik zur frühzeitigen Erkennung und
Vermeidung von potentiellen Fehlern
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    MOTIVATION



    GRUNDGEDANKEN DER FMEA
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    EINSATZFELDER DER METHODE
• Sicherheitsteile

• Teile mit gesetzlichen Forderungen

• neue Fertigungsverfahren, 

• sehr komplexe Produkte

• Neuentwicklung von Produkten

• Produkt-Änderung

• Prozess-Änderung

• nicht ausreichende Prozessfähigkeit

• eingeschränkte Prüfbarkeit

• Sicherheitsprobleme

• Einsatz neuer Anlagen, Maschinen oder Werkzeuge

• neue Einsatzbedingungen für bestehende Produkte

• hoher Ausschussanteil, Kundenreklamationen

• Qualitätsrisiko

• Umwelt-/Arbeitsrisiko

• wesentliche Organisationsänderung

• Lagerhaltung / Ersatzteilbeschaffung



    UNTERSCHEIDUNG

Bauteil-FMEA

Einwandfreie
Funktionen der
einzelnen
Systemkomponenten

Einwandfreies
Funktionen der
einzelnen
Produktekomponenten

Einwandfreie Prozesse
zur Herstellung der
Bauteile und Systeme



    FMEA-ABLAUF: TEAM

• Entwicklungsprojekt-Verantwortlicher , Konstruktion

• Produktmanager 

• Fertigung, Fertigungsvorbereitung 

• Qualitäts-Verantwortliche

• Beschaffungs-Verantwortlicher 



    FMEA-ABLAUF: PRODUKTE-GLIEDERUNG

Funktionssicht Entwicklungs-
sicht

Montage-, Fertigungssicht

Funktion
z.B. Getriebe
. Moment wandeln

Teilfunktion
z.B. Welle
. Moment / Drehzahl übertragen
. Wälzlager tragen
. Zahnrad tragen
. Ermüdungsfestigkeit aufweisen
. Korrosion verhindern

. Fertigen

. Wärmebehandlung

. Schleifen

. Montieren

. Demontieren

. Warten

. ...

Gesamtfunktion

Funktion 1

UF 1.1

UF 1.2

Funktion 2

UF 2.1

UF 2.2

UF 2.3

Funktion ..

UF ..
P-UM ..

P-Modul ..

P-UM 3.1

P-Modul 3

P-Modul 2

P-UM 1.3

P-UM 1.2

P-UM 1.1

P-Modul 1

Produkt

Bauteil

Bauteil



    FMEA-ABLAUF: FORMBLATT

Risikoprioritätszahl: RPZ = A * B * E



    FMEA-ABLAUF: FORMBLATT

Checkliste:
• Funktionserfüllung

allgemein
• Deformation
• Ermüdung
• Lösen
• Fluchtungsfehler
• Klemmen
• Korrosion
• Schmutzeintritt
• Verschleiss
• falsche Montage

Checkliste:
• Funktion allgemein nicht erfüllt oder

eingeschränkt
• Unfall mit unterschiedlichen Folgen
• erschwerte Montage oder

Demontage
• Ausfall des Bauteiles (zB.Bruch)
• Lärmbelästigung
• erschwerte Reparatur
• falsche oder schlechte Bedienbarkeit
• Verschmutzung
• unschönes Aussehen

Checkliste:
• Bauteilfehler
• fehlerhafte Montage
• mangelhafte Wartung
• falsche Annahmen,

Spezifikation
• falsche Dimensionierung
• fehlerhafte Konstruktion
• fehlerhaftes Materiel
• Qualitätsprobleme im

Fertigungsprozess
• Falsche Wärmebehandlung
• falsche Bedienung
• fehlerhafte Messung
• falsches Werkzeug



    FMEA-ABLAUF: FORMBLATT

Bewertung
B

Erläuterung

10
9

sehr hoch
Sicherheitsrisiko, Nichterfüllung gesetzlicher Vorschriften,
Liegenbleiber

8
7

Hoch
Funktionsfähigkeit des Fahrzeugs stark eingeschränkt, sofortiger
Werkstattaufentha lt zwingend erforderlich,
Funktionseinschränkung wichtiger Teilsysteme.

6
5
4

mäßig
Funktionsfähigkeit des Fahrzeugs eingeschränkt, sofortiger
Werkstattaufentha lt nicht zwingend e rforderlich,
Funktionseinschränkung von wichtigen Bedien-und
Komfortsystemen

3
2

gering
Geringe Funktionsbeeinträchtigung des Fahrzeugs, Beseitigung
beim nächsten planmäßigen Werkstattaufenthalt,
Funktionseinschränkung von Bedien- und Komfortsystemen

1
Sehr gering
Sehr geringe Funktionsbeeinträchtigung, nur vom Fachpersonal
erkennbar



    MASSNAHMEN

Massnahmen, Teilprojekte,
Verantwortung, Termine


