EQC

FMEA
Failure M ode Effect Analysis

FMEA kallas pa svenska for
" Fel effekt analys’

Ett s#tt att hitta och eliminerafel innan de far foljder
K an till&mpas inom ménga omréaden

Ett hjalpmedel att finna och dokumentera ogynnsamma héndel ser

Finns FMEA enligt MIL-STD-629A och SS-IEC 812
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Feleffektanalys - FMEA

+ Vilka felhandel ser kan ténkas uppkomma?
¢ Vad blir effekten konsekvensen av felethéandelserna?
¢ Vad ér orsaken till fdlen handel serna?

Atgérder

Or

__Fel onsekvens - Effekt
Héndelser)

Orsak

Anvéndningsomr &den:
Kvalitetsforbattring , |nsamhetskrav , produkt - och processkomplexitet, kortare véntetider
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Vad & FMEA

« En FMEA-analys gér, mycket forenklat uttryckt ut pa att
besvara fljande fragor
— Vilkafel /héndelser kan tankas uppkomma?
—Vad blir effekterna av felet/héndelserna?
—Vad & orsaken till felen'héndelserna?

« Svar, &gérder med meradokumenterasvid en FMEA

+ FMEA & ett hjdlpmedel vid konstruktion, tillverkning,
miljéutredningar med mera
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Varfér FMEA

« Kvalitetsforbéttringsarbete
+ Okadelonsamhetskrav

« Okad produktkomplexitet

+ Komplexare tillverkning

« Strévan mot kortare |edtider
o Tvérfunktionell metod

« Produktsgkerhetdagen

& EUs produktdirektiv

& Miljéutredningar
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Viktigt om man skaanvanda FMEA

& FMEA kréaver ett engagemang och ledningsstéd

« Uthilda och trana pA FMEA innan det blir allvar

+ Objektet som ska utredas & definierat - analysniva
o For objektet som ska utredas bor en styrgrupp finnas
o Tiden for FMEAnN skavara beréknad och férankrad

+ Motesdeltagarna ska vara omsorgsfullt valda med
betoning pa tvarfunktionalitet

« Underlag skafinnastillgangligt, helst fére métena
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FMEA-genomgangen

« Foljande underlag boér finnas generellt vid en FMEA
— Tidigare erfarenheter, framfor allt problem
— Tidigare provningar
— Uppfdljning och reklamationsstatistik
— Felutfallsstatistik
— Krav- och produktspecifikationer
— Ritningar
— Modeller och prototyper
— Tidigare FMEA dokumentationer
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Konstruktions-FMEA

« Foljande underléttar vid konstruktions-FMEA
— Detaljerade funktionsscheman med angivande av samband
mellan olika delsystem och férekomst av redundanser
— Felintensitetsvérden
— Servicestatistik
— Information om yttre miljo
— Information om anvandning, riktiga och felaktiga
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Process-FMEA

« Foljande underléttar vid en process-FMEA
— Noggrann processbeskrivning
— Operationsbeskrivning
— Operationsinstruktioner
— Reparationsstatistik
— Risker i processparametrar
— Information om slutproduktens yttre miljo
— Konstruktions-FMEAN pa den aktuella produkten
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FMEA i flodet

KONSTRUKTION OCH BEREDNING

Swdum Korstiustion S
av ooh *onstuition
tiberkning |1 I oo
@ av ™1 provserie-
iosningar protatyp Uerkning

Preiminar Beredning
berwsning  ——1—

Hur man gor man FMEA

« En FMEA utfors |ampligast pa ett generellt formular
— Detta & formuldr &r internationellt vedertaget

« Det utférs genom grupparbete

o Det & viktigt att det & samma personer som gor
beddémningarna eftersom dessa & delvis subjektiva

« |bland kan man behdva dela upp bedémningarna for
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Beskrivning av formuléret 1

N

béda ty per av genomgangar

Datum, datum for analysen

© O NO O WN

. Konstruktions-FMEA eller Process-FMEA, formuléret & det sammafor

. Kund, vem & kunden till produkten som ska konstrierasitillverkas
. Projektledare namnet pé projektledaren eller motsvarande
Utford av och deltagar e, namnet p& ledaren och deltagarna vid analysen

. Detalj-/syslemnamn, namnet pa detaljen eller systemet

. Uppfoljningsdatum, planerat uppfdljningsdatum for FMEAN
. Detaljnummer, ritningsnummer eller motsvarande

. Anmaérkning, ndgot som & vért att notera

10. Ordningsnummer, ordningsnummer fér komponent, operation eller funktion
11. Komponent, Operation eller Funktion, det som ska utredas (detta kan

varieramycket beroende pa nivan)

12. Funktion, funktionen hos utredningsobjektet
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Beskrivning av formul&ret 2

13.Felmdjlighet , vad kan gafel eller handa?

14.Feleffekt, vad blir effekten om felet intréffar?

15.Felorsak , tankbara orsaker till felet/handelsen

16.Kontroll, vad gorsidag for att forhindra felet/handel sen?

17.Felsannolikhet, hur stor & sannolikheten for att felet/héndel sen ska
intréffa

18.Allvarlighetsgrad, hur allvarligt ar felet/handelsen

19.Upptacktssannolikhet , hur stor & sannolikheten att felet/handelsen
upptécks innan det ndr ut

20.Risktal, = felsannolikhet x allvarlighet x upptacktssannolikhet, ett
prioriteringsmétt

21.Rekommender adeétgar der, vad skagérasfor att eliminera
felet/handelsen

22 Ansvarig, ansvarig for den eliminerande &gérden

23.Utférd, avprickning av varje &tgérd som & utford

24 Resultat efter &tgard, en ny bedomning efter atgéaden/atgérderna
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Riskprofil

FELSANNOLIKHET
4

1 = Osannolikt

2= Mindre sannolikt 3
3= Sannolikt

4= Mycket sannolikt

2

1

12 3 4
ALLVARLIGHETSGRAD

Oacceptabel risk
Agard

EOD

Acceptabel risk

For vissaalvarligheter tolereras
baravissalagre sannolikheter

Det bor varasamma
antdl rader pA skalorna
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Svérigheter och nackdelar

& Endast enkelfel upptacks

< Analysen & ibland tidskrévande

« Svérigheter att bestdmma analysniva
o Tid &tgartill fel/handelser av férsumbar betydelse

« Atgérdsforsiag kommer for sent for att kunnainféras
« Svart att & berérda samlade till métestid

+ Svart att fA med fel/handelser som beror pa miljon

« Svart att fa med fel/handelser som beror pa manniskan

Objekt
Analysniva
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D Process FMEA

D Konstruktions-FMEA

s [re—
K
frasne K] O IE'
Komponent Felkarakterisik
Nr | Operation  Funktion  Feimdlighet  Feleffekt  Felorsak
funktion
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1 KonstruktionsFMEA dier Process FMEA, formuldret & det
sammafor bidatyper av g gar
Kund, vem & kunden tll produkten som ska konstruerasfillverkes

Nuvarandetillsind

Kontroll

FMEA-feleffektanalys

. [ 5]
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Feimajlighet vad kan gael dller henda?
Feleffekt vad bir effekten om felet intrffar?

2 15, Felorsak tankbaraorsaker il felehandelsen
3 ) , motsyarand 16. Kontroll, vad gorsidag for att forhincra felethéndelsen?
4. Utiord  iamnet 17. . hur stor & at
aelysen intraffa
5. Datum, datum for anl 18, Allvarlighetsgrad , hur ailvarlit & felethéndelsen
6. Detalj-/systemnamn namnet pA detaljen eller systemet 19. L hur st
70 planerat FMEAN pteck: det nér ut
8. Detaljnummer,itningsnummer eller molsvarande: 20, Risktal, = felsennolikhet x allvarlighet x upptécktssennolikhet, et
9. Anmérkning, ndgot som a vart att notera. prior iteringsmét
10, Ordningsnummer, ordningsnummer fér komponent, operation dler 21, atdiminera

funkiion

Kompanent, Operation eller Funktion, det som ska utredzs (detta
Kan variera mycket beroende pa ivér)

Funktion , funktionen hos utredningsobjektet

[

" fdethandelsen

Ansvarig ansvarigfor den dliminerande &gérden
Utford, avprickning av varje &gérd som  utford
Resultat efter tgard, en ny bedomning efter &gérden/étgerdera




